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Siemens-Projektor »2000«: Ein 16-mm-Wiedergabesystem

Wesentliches Merkmal des von der Sie-
mens & Halske AG, entwickelten 16-mm-
Schmalfilm - Projektors ,2000" ist wohl
das der Konstruktion zugrunde liegende
Prinzip, baukasienmdBig von einer
Grundtype aus durch Anbau von Ergdn-
zungsgliedern und deren Austausch den
Projektor dem jeweiligen Verwendungs-
zweck anzupassen.

Als Ausgangszelle dient dabei der
Stummfilmprojektor (Abb.2) in der Son-
derausfiihrung mit einseitiger Zahntrom-
mel und mit der Einrichtung zur moto-
rischen Riickspulung, die eine Szenen-
iederholung mdglich macht. Einseitige
ihntrommeln, wie sie die Lichttonpro-
jektion erfordert, haben sich hier fir die
Filmfiihrung als véllig ausreichend er-
wiesen, so daB ihrer Verwendung auch
bei doppelseitig perforiertem Film kein
wesentlicher technischer Einwand ent-
gegensteht. Dagegen vereinfacht ihre
Verwendung den Ubergang vom Stumm-
filmgerdt zum Tonprojektor erheblich,
ebenso wie die klare, bedienungsmaBige
Trennung des Tonteils vom Antrieb und
der Lampe. Dabei wurden sowohl Pro-
jektorsockel wie auch das tibrige Gehduse
in Form und Verkabelung den Ausbau-
moglichkeiten so weit angeglichen, daB
der Bildteil durch alle Varianten — vom
Amateurgerdt tber den Schulprojektor
bis zur GroBraum- und Theatermaschine
— in seinen Elementen unverdndert
bleibt. Das wirkt sich giinstig auf die
Fertigung und dementsprechend auch auf
den Preis des Siemens-Projektors aus.

Durch Zusammenfassen zusammenge-
~~srender Ausriistungsteile zu geschlosse-
:n Einheiten, fiir die zum Teil auch be-
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sondere Gehduse geschaffen wurden,
konnte eine Anpassung an die vielfdlti-
gen Verwendungszwecke erreicht wer-
den, ohne den Aufbau des Gerdtes und
den Bedienungsvorgang zu komplizieren.
Der Projektor ,2000“ kann wahlweise
mit vier Lampentypen zwischen 250 W/
5 A und 750 W/7,5 A bestiickt werden. Zu
jeder Lampentype und jeder Spannung
gehort ein auswechselbarer Widerstand,
der neben der Lampe im Lampenhaus
angeordnet ist. Durch Herunterklappen
der vorderen Gehdusewand und durch
Abheben der Lampenhaus-Schutzkappe
werden Lampe und Widerstand frei-

Abb. 1, oben: Der Projektor mit frei-
gelegtem Strahlengang der Projektions-
optik und der Lichtionoptik. Abb. 2,
links: Das Gerat in der Ausfihrung fir
stumme Wiedergabe. Abb. 3, unten:
Das geoffnete Lichttonlaufwerk mit aus-
gebauter Tonlampe wund Photozelle.
Abb. 4, rechts: Gedffnetes Lampenhaus
mit Projektionslampe, Beleuchtungssystem
und auswechselbarem Widerstand

gelegt (Abb. 4). Durch zwangsldufige
Fihrungen ' ist ein falsches Einsetzen
dieser beiden Bauteile ausgeschlossen.
AnschluBschnur und Netzstecker sind so
untergebracht, daB der Projektor wvon
dem heraushdngenden Kabel befreit ist.
Die Verriegelung fiir die vordere Ge-
hdusewand offnet riickseitig die obere
Haélfte des Gehduses, die in ihrer ganzen
Breite zum bequemen Aufwickeln der
AnschluBschnur zur Verfiigung steht.

Das Beleuchtungssystem mit Projektions-
lampe, Spiegel und asphdrischem Kon-
densor sowie das Schaltverhdltnis wvon
1:8 und die verwendeten Astro-Kino-




Das Schmalfilm-System Siemens-Projektor »2000 «
bietet folgende Erweiterungsmoglichkeiten:

Basis fir alle Aufbaureihen des 16-mm-Tonfilmsystems ist die Stummausfihrung des Projektors » 2000«
mit einseitigen Zahntrommeln und Einrichtung zur motorischen Rickspulung. — Der Lichtton erfordert
Anbau des Lichttonlaufwerks, enthaltend Tonlampe, Tonoptik, Fotozelle, Fihrungs- und Ausgleichrolien,
Schwungbahn mit Schwungmasse, sowie Kontaktleiste. — Verstdrker verschiedener Leistung in stets
gleichen Gehdusen sind als auswechselbarer Untersatz mechanisch und elekirisch mit dem Tonfilm-
projektor verriegelt. — Der Magnetton (Wiedergabe) kann durch Zusatzgerat ieder Lichttonaus-
fiohrung angefiigt werden; zur Magnetton-Aufnahme tritt das Magnetton-Einstreifenlaufwerk an die
Stelle des Lichttonlaufwerkes. Den Synchronlauf von Stummfilm und Magnetband ermdglicht ein an
der linken Gehdusewand untergebrachtes und mit dem Antrieb gekoppeltes Magnetton-Zweiband-
lavfwerk fir Aufnahme und Wiedergabe. Diese Anlage erlaubt es, jeden Film zusdizlich mit Sprache
oder Musik zu unterlegen.

/ Zusatz fir
Magnetton-

l/,/_Wiedergabe

Vorverstarker 5 W-Verstarker

Rundfunksuper 8 W-Kofferlautsprecher

Fir Heim und Schule Fur kleinere Vortragssale (etwa 200 Pers.)

10 W-Verstarker

50 W-Endstufe  5x8 W-Schallzeile

Vorfihrungen in groBen Salen und im Freien
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Magnetton-Einstreifenlaufwerk Magnetton-Zweibandlaufwerk
Aufnahme und Wiedergabe Aufnahme und Wiedergabe
Fiir Tonspuren auf Film Fiir separates Bild- und Tonband
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Universal-Verstdrker

Licht- u. Magnetton-
Wiedergabe

15 W-Kofferlautsprecher 2x6 W-Breitstrahl-Kofferlautsprecher

Fir groBe Vortragssdle und Kinos (etwa 700 Pers.) Kleinere Kinos (etwa 400 Pers.)



Color-Objektive von hohem Offnungs-
verhédltnis machen den Projektor ,2000"
zu einem der lichtstarksten Gerdte deut-
scher Produktion.

Objektivtrdger und vordere Filmbiihne
bilden eine geschlossene, auswechselbare
Baueinheit, in der auch der Greifer unter-
gebracht ist. In dem seltenen Fall einer
Greiferbeschadigung kann durch Aus-
wechseln des Objektivirdgers die Be-
triebsbereitschaft des Projektors schnell
wiederhergestellt werden. Der Greifer —
ein Dreifachgreifer — arbeitet kraft-
schliissig. Vertikal- und Horizontalfiih-
rung erfolgen durch zwei Kurvenschei-
ben. Die Greiferspitzen greifen ohne
Scherbewegung genau waagerecht in die
Perforationslocher ein, aus denen sie
nach kréftigem, vo6llig geradlinigem Zug
genau waagerecht wieder abgehoben
werden. Bei normalem Kufendruck be-
wirkt diese Art des Filmtransports guten
Bildstand und Schonung der Perforations-
stege. Die Eingriffsgeschwindigkeit der
Greiferspitzen betrdgt etwa 2 cm/sec. In
der Filmbiihne wird der Film durch Ge-
bldseluft gekiihlt. Bei ausgebautem Ob-
jektivtrager liegt die federnde Andruck-
platte am lampenseitigen Teil der Film-
biihne in ganzer Flache zur Reinigung
frei.

Die Blende kann wahlweise auf Zwei-
fligel oder Dreifliigel durch einen federn-
den Druckknopf an der Stirnwand des
Projektors umgeschaltet werden. Zur
Regulierung der Filmgeschwindigkeit —
nur bei Wechselstrom — dient eine Stro-
boskopscheibe unterhalb der Filmbiihne,
die durch die Pilotlampe im Projektor-
sockel beleuchtet wird.

Der eigentliche Projektor ist auf einer
Grundplatte angeordnet und um eine
horizontale Achse neigbar. Die Hohen-
verstellung erfolgt durch eine Spindel,
eine starke Schraubendrudkfeder gewéhr-
leistet spielfreien Gang. Der Stellknopf
fir das Objektiv ist geniligend grofB}, um
eine prdzise Einstellung zu ermdglichen.
Durch seine schwarze Farbe hebt er sich
gut wvon dem hellgrinen Gerdt abh.
Charakteristisch fiir den Siemens-Projek-
tor ,2000" sind duBerlich die geometrisch
aufgeteilten durchbrochenen Flachen der
Gehdusewdnde, die zur Liftung dienen.

Alle Ergdnzungsteile, die der Erweite-
rung zum Tonprojektor dienen, passen
sich in der duBeren Form dem Ursprungs-

Abb. 6. Schaltung
zweier Projektoren auf
einen Verstarker mit
Uberblender zur pau-
senlosen Yorfihrung

gerat an. Das Lichttonlaufwerk (Abb.3)

" ist konstruktiv eine Einheit und tragt auch

die erforderlichen zusdtzlichen Filmfiih-
rungsrollen. Es wird an die Stirnwand
des Stummfilmprojektors angesetzt und
enthdlt Tonlampe, Photozelle, Tonoptik
und die Schwungmasse auf gleicher
Welle mit der Schwungbahn. Tonlampe
und Photozelle als am haufigsten zu
wechselnde Teile sind nach Herunter-
klappen des Gehdusedeckels zugdnglich
und konnen bei Stoérungen schnell aus-
getauscht werden. Das Photozellenkabel
als Verbindung des Lichttongerdtes mit
dem Verstdrker wird durch den Projek-
torsockel auf kurzem Wege zum Ver-
starker gefiihrt.

Einen weiteren Baustein des Systems
stellt der Magnettonzusatz dar, der allen

-~

Abb. 5. Magnetton- -
Zweibandprojektor mit
Universalverstarker und
Aufsprechstufe fir Auf-
nahme und Wieder-
gabe auf separatem und
synchron mit dem Film
laufenden, 8 mm per-
i forierten Magnetband

Gerdten mit Lichttonausriistung zur Ab-
tastung von Magnettonspuren auf dem
Film angefiigt werden kann. Er besteht
aus dem Abtastkopf zum Anbau an das
Tonlaufwerk und der Verstdrker- An-
passung, die an der Stirnwand des Ver-
stdarkergehduses befestigt wird. Sie ist
mit dem Verstdrker durch ein Kabel mit
unverwechselbarem Stecker verbunden.

Ein weiterer, sehr wesentlicher Ergédn-
zungsteil der Aufbaureihe ist der Ver-
starker, der im Gegensatz zu dem Licki-
ton- und dem Magnettongerdt bei gle.

bleibender &uBerer Form eine vielfach
variierbare  Ausrlistung enthdlt. Das
kastenféormige GuBgehduse tragt an sei-
ner Stirnseite einen Aufsatz mit Fiih-
rungsstiften und Messerkontakten, denen
eine Kontaktleiste an der Vorderseite




des Projektorsockels entspricht. Die
obere Fldache des Gehdauses ist fir die
Aufnahme des Projektor-Unterteiles so
ausgebildet, daB eine elektrische und
mechanische Verriegelung mit dem Ver-
starker hergestellt wird. Dadurch ent-
fallen die Kabelverbindungen, und der
Zusammenbau des Gerates, fiir den keine
Werkzeuge notig sind, wird sehr erleich-
tert. Vom betriebsbereiten Tonprojektor
gehen nur zwei Kabel aus; das eine fiihrt
zum Netz, das andere zum Lautsprecher.
Damit ist eine erhebliche Verbesserung
der Betriebsbedingungen erreicht.

Das Gehduse aller Verstdrkertypen tragt
an seiner Bedienungsseite die Schalttafel
mit Tonblende, Lautstdrkeregler und Aus-
steuerung der Tonquellen und an der
hinteren Seite die Eingdnge fiir Magnet-
ton, Schallplatte, Mikrophon und den
Lautsprecherausgang. Von hier sind auch
die Roéhren und der Spannungswadhler
zuganglich. Je mnach Bestiickung er-
reicht der Verstirker Ausgangsleistun-
gen von 5 Watt oder 10 Watt. Durch
Zuschalten einer entsprechenden End-
stufe kann er fiir den Betrieb mit Schall-
"'";Ien fir GroBiibertragungen verwendet
./erden. In einer anderen Ausfithrung als
Vorverstarker eignet er sich fiir Vorfiih-
rungen mit geringem Lautstarkeanspruch,
etwa im Schulzimmer, wo die Rolle des
Hauptverstarkers von einem Rundfunk-
super iibernommen wird.

Dem ambulanten Einsatz des Gerates

mit entsprechendem Verstdarker sind die
verschiedenen Ausfiithrungen der Koffer-

lautsprecher angepaBit. Bei dem Konus-
lautsprecher fiir 8 Watt Leistung ist das
AnschluBkabel von 15m Lénge in der
Kofferriickwand untergebracht. Zur Be-
schallung mit Breitenwirkung sind im
Breitstrahllautsprecher zwei Konen von
je 6 Watt Leistung mit versetzter Ab-
strahlrichtung eingebaut. Die Standard-
ausfithrung, der 15- Watt - Koffer, ver-
wendet die umklappbare Kofferriickwand
als Schallwand und ist, wie alle Koffer,
zur Aufnahme von Spulen eingerichtet.
Die letztgenannten beiden Ausfiihrun-
gen gelangen auch bei den Magnetton-
projektoren zur Verwendung, die fiir
Magnettonaufnahme mit einem Spezial-
verstarker mit Hochfrequenzstufe aus-
gertistet sind. Sie bilden das vorldufig
letzte Glied dieser Entwicklungsreihe.
Die Magnettonaufzeichnung kann ent-
weder auf Film mit aufgetragener
Magnetspur (Rand-, Halbspur, Vollspur)
oder auf separatem Band erfolgen. Fiir
diesen Fall wurde als neue Konstruk-
tionsform das Zweibandgerat entwickelt.
Es geht auf eine Idee des Schweizer
Konstrukteurs Ernst Schmid, Ziirich, zu-
rick und bringt als Neuerung die An-
ordnung eines kompletten Magnetton-
laufwerks fiir 8 mm breiten perforierten
Magnetfilm an der Rickwand des Pro-
jektorgehduses. Die Transportrollen sind
mit dem Transport des stumm abgespiel-
ten Bildfilms starr gekoppelt (Abb. 5).
Der Vorteil dieser Konstruktion liegt in
der Moglichkeit, jeden stummen oder
Lichttonfilm nachtrdglich oder zusdtzlich

mit Sprache oder Musik zu unterlegen,
unabhéngig von einer bereits vorhan-
denen Magnet- oder Lichttonspur. Das
Magnettongerdt kann auch ohne Film
zur reinen Tonwiedergabe dienen. Es
enthdlt Magnetkopfe fiir Aufnahme und
Wiedergabe sowie einen Loschkopf; die
Aussteuerung und Mischung erfolgt von
der Schalttafel des Verstarkers aus. Die
Bandgeschwindigkeit betragt 12 bis
20 cm/sec, je nach Frequenz des Bildfilms
(16 bis 24 Bilder/sec). Uberspielung von
anderen Tontrdgern, z. B. Schallplatte,
ist vorgesehen. Selbstverstandlich ist es
moglich, den Zweibandprojektor nach-
trdglich durch Anbau des Lichttonzusatzes
auch fiir Lichttonwiedergabe auszubauen.
Damit zeigt sich am deutlichsten die
Geschlossenheit des Projektionssystems.
Selbst bei einer Sonderausfiihrung wie
dem Zweibandgerdt kann jederzeit der
AnschluB an die iibrigen Verwendungs-
formen hergestellt werden, Dariiber
hinaus konnen die Verstdrkeruntersatze
unabhdngig vom Projektor fir film-
fremde Verstirkerzwecke Verwendung
finden, wobei die Stromzufiihrung iiber
einen Spezialstecker erfolgt. Ein gleicher
AnschluB dient auch zur pausenlosen
Vorfiihrung von zwei Projektoren mit
nur einem Verstdrker unter Verwendung
eines fiir diesen Zweck geschaffenen
Uberblenders (Abb. 6). Die leichten
Uberspielméglichkeiten der Magnetton-
einrichtungen werden wohl das Siemens-
Projektionssystem zukiinftig auch fir
Fernsehzwecke interessant machen.
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